
ماشين پرندة 
ابن فرناس

ناصر نادری

مسلمانان و علم فيزیك

کِنْدي​و​مبحث​نور
»یعقوب بن اس��حاق کِنْ��دي« پانزده جلد 
کتاب در باب شناخت هوا، وزن مخصوص، 
جزر و مد، مبحث نور و انکسار نور نگاشته  
اس��ت. جال��ب اینکه کتاب »ن��ور« وي به 
لاتین ترجمه ش��ده و پایة پیش��رفت هاي 

بعدي در این زمینه شده است.

بَنُوموسي​و​ابزارهاي​مکانیکي
پس از کندي، بنَُوموسي )فرزندان موسي بن 
شاکر( به عنوان چهره هاي ماندگار فیزیک و 
مکانیک ش��ناخته ش��ده اند. از قرار معلوم، 
نخس��تین کتاب دربارة مکانیک را س��ال 
860 م آنان نگاشته اند و در آن صد وسیلة 
مختلف را توصیف کرده اند؛ مثل فواره هایي 
که ش��کل آنها ب��ه تناوب تغیی��ر مي کند، 
چراغي ک��ه خودبه خود ش��عله اش تنظیم 
مي ش��ود و خودبه خود س��وخت مي گیرد، 
نوعي دَم براي خارج ساختن هواي آلوده از 
چاه ها و نیز یک بیل مکانیکي براي حفاري 

در کف رودخانه ها و دریاها.

ابن​فرناس​و​تسخیر​آسمان
عب��اس ب��ن فرناس، نخس��تین پ��رواز در 
آس��مان را س��ال 238 ق انجام داد. وي با 
شنل گشادي که با بست هاي چوبي سخت 
و سفت شده و شکل بال به خود گرفته بود، 
از منارة مسجد بزرگي پایین پرید. این شنل 
در حکم بال هاي او بود و باعث مي ش��د که 
در هوا سُ��ر بخورد، مانند کسي که با چتر 
در هوا حرکت مي کند یا کایت س��وار است. 
تلاش او ناموفق بود، اما سقوط وي، آن قدر 
آرام اتف��اق افتاد ک��ه در نتیجة آن، خیلي 
جزئي صدمه دید. او بعدها ماش��ین پرنده 
با بال هاي بزرگ در س��ده هاي میانه پدید 
آورد. وي در حدود 1200 س��ال پیش، در 
هفتاد سالگي با ماشین پرنده اش پرواز کرد 

که از ابریشم و پرعقاب ساخته بود.

ابن​هیثم،​بزرگ​ترین​فیزیکدان​
مسلمان

مناظ��ر  عل��م  و  ن��ور  مباح��ث  در  وي 

)نورشناسي( بس��یار تحقیق کرد و حدود 
دویس��ت جلد کتاب در این باره نگاشت. از 
کارهاي مهم او تخطئ��ة نظر بطلمیوس و 
اقلی��دس دربارة دیدن بود. او ثابت کرد که 
دیدن به وسیلة اشعه اي صورت مي گیرد که 
از س��وي اجسام به چشم مي رسد و عصب 
چشم را متأثر مي کند. در حالي که اقلیدس 
و بطلمی��وس فکر مي کردند این اش��عه از 
درون چش��م منش��أ مي گیرد. ابن هیثم با 
آزمایش، انعکاس نور و انکس��ار آن را ثابت 
کرد و قانون منحني بودن س��یر اشعه نور 
را وض��ع ک��رد. همچنین مبان��ي چگالي 
مخصوص را کش��ف کرد و فهمید وزن هر 
جس��مي با دگرگوني غلظت هواي محیط 
بر آن دگرگون مي ش��ود. پن��ج قرن پیش 
از آنکه اروپ��ا به وزن هوا پي برد، ابن هیثم 
آن را محقق داش��ت و قان��ون جاذبه را نیز 

واژة فيزیك به معني «طبيعت» است؛ بنابراین انتظار مي رود فيزیك علمي 
باش�د كه مطالعة پدیده هاي طبيعي را دربرگيرد. مس�لمانان با اس�تفاده از 
آیه هاي قرآن كریم كه بارها انسان را به تفکر در پدیده هاي طبيعي دعوت 
كرده اس�ت و نيز براس�اس مش�اهده ها و تجربه هاي خ�ود، در زمينة علم 

فيزیك به  دستاوردهاي درخشاني رسيده اند.
در این شماره، به برخي از این دستاوردها و خدمات مي پردازیم.

سه نمونه فواره آبي
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اثبات کرد. وي توانست نظریة عدسي هاي 
تلسکوپي را کشف کند، در حالي که حدود 
س��ه قرن بعد، تازه این گونه عدس��ي ها در 

اروپا اختراع شد!
نور در گذر از درون محیط هاي یکنواخت، 
خط مس��تقیم را طي مي کند، اما هنگامي 
ک��ه از محیط��ي ب��ه محیطي دیگ��ر وارد 
مي ش��ود، معمولاً مس��یر آن کج مي شود. 
این انحراف مس��یر را »شکست« )انکسار( 
مي نامن��د. فرض کنید: XYZ نش��انة مرز 
میان محیط شفاف P و Q )شکل 1( باشد 
و LM ه��م در نقطة Y بر این خط مرزي 
 Q به P در گذر از BYC عمود باشد. پرتو

در نقطة Y انحراف پیدا مي کند.
همان گون��ه که مي بینید: اگ��ر پرتو نور به 
هنگام ورود به Q به خط قائم نزدیک شود،  
مي گوین��د Q از لحاظ نوري از P چگال تر 
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5. ت

در آغ��از س��دة س��یزدهم، جَزَري 
کتاب��ي در مکانیک نوش��ت. در این 
کتاب که شش بخش داشت، پنجاه 
وس��یلة مکانیک��ي پیچیده همچون 
س��اعت هاي آبي و فواره  ها را ش��رح 

داده بود.
در س��ال 1976 م، س��ه ماشین از 
انگلس��تان  ماش��ین هاي جَزَري در 
)لندن( س��اخته شد که یکي از آنها 
س��اعت آبي بزرگي ب��ود که با دقت 

تمام کار مي کرد.
مس��لمانان در س��اختن ساعت هاي 
خورشیدي، تجربة بس��یار داشتند، 
ولي در س��اختن س��اعت هاي دیگر 
نیز تخصص فراواني  نش��ان دادند؛ 
س��اعت هایي که با فش��ار آب، فشار 
جی��وه، اثر حرارت ش��مع ی��ا وزنه 
به حرک��ت درمي آمدن��د. در میان 
تکنس��ین هاي  ک��ه  س��اعت هایي 
ی��ک  کردن��د،  اخت��راع  مس��لمان 
س��اعت خورش��یدي زنگي بود که 
هن��گام ظهر، جامي فلزي را به صدا 

درمي آورد.
همچنین ساعتي س��اخته بودند که 
داراي محفظة آب بود و با فش��ار آب 
در هر ساعت، گلوله اي در ظرفي فلزي 
رها مي کرد و داراي صفحه اي بود که 
س��تارگان معین��ي را از می��ان برُوج 
دوازده گانه به تناسب زمان مي گذراند. 
یا اینکه، ش��ب هنگام از داخل دوازده 
دریچه که در نیم دایره اي قرار داشتند، 
در حالي ک��ه هلال ماه از پش��ت آنها 
مي گذش��ت، یکي پس از دیگري نور 

مي تافت.

جَزَري​و​ساعت​آبي

اس��ت. نور در گ��ذر از Q به P از خط قائم 
دور خواهد ش��د. مس��یر پرتوهایي که به 
خط قائم نزدیک تر باش��د، انحراف کمتر و 
مسیري که از خط قائم دورتر باشد، انحراف 
بیش��تر دارد. تنها پرتوي که خم نمي شود، 
پرتوي است که مس��یر آن در امتداد خط 

قائم باشد.

تندیس ابن فرناس 
در بغداد
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